TDA-SYSTEM

Waéarmeschichtungen

Bis 2ZU 30% HeiZkosten red UZieru ng Die Beheizung groBer, hoher Raume erfordert

- - einen enormen Energieaufwand. Den physi-
bEl gerlngem AUfwand kalischen Gesetzen folgend, steigt erwarmte
Luft nach oben und bildet unter der Decke ein
Warmepolster. Diesen Effekt kennt jeder, der
schon einmal auf einer Leiter stehend Arbeiten
unter der Decke verrichtet hat. Je hoher ein
Raum ist, desto mehr Warme staut sich unter
der Decke.

Erwarmte Luft hat ein geringeres spezifisches
Gewicht als Kaltluft. Dies hat zur Folge, dass
sich Kaltluft im Bodenbereich und erwarmte
Luft im Deckenbereich anstaut.

Eintretende Kaltluft ,fallt* direkt zu Boden
und sammelt sich dort. Fur die Nutzung eines
Raumes ist fast immer die Temperatur in Bo-
dennahe relevant, da hier der Bereich ist, in
dem sich Menschen aufhalten und arbeiten.

Um eine ausreichende Temperatur in Bodenna-
he zu erreichen, kann entweder kostspielige En-
ergie vergeudet und nachgeheizt werden oder
kostenguinstig die vorhandene Luft so gemischt
werden, dass eine konstante Durchschnittstem-
peratur im ganzen Raum erreicht wird.

Die untenstehende Grafik verdeutlicht schema-
tisch, wie Warmeschichtungen (auch horizon-
tale Lasen genannt) entstehen und wie sie sich
auswirken. Enorme Mengen an kostbarer und
teurer Heizenergie ,stehen” ungenutzt unter
der Decke, wahrend im Aufenthaltsbereich die
Temperatur zu niedrig ist. Einer Faustformel
zufolge bedeutet hier die Erhéhung der Tem-
peratur um 1 °C etwa 6% mehr an Heizkosten.
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Das Energiesparpotential

Um das Einsparpotential zu ermitteln, muss zuerst der durchschnittliche Temperaturunterschied zwischen Decke und Boden nach folgender
(stark vereinfachter) Formel flir Gewerbehallen Uber 5 m Raumhohe errechnet werden:
=t, x (1+0,1 h)

Folgende Variablen mussen eingefugt werden: Die Temperatur an der Decke |aBt sich wie folgt errechnen: tDecke

t, = Temperatur am Boden . . . . o
Die Formel basiert auf optimalen Bedingungen und variiert je nach Grad der Wand- und

h = Raumhthe in Meter Deckenisolierung, Fensterflachen und -lage, Sonneneinstrahlung, Tur- und Torflachen
AT=t x (1 +0,1 h) -t sowie der Anzahl und Dauer der Offnungen etc. und ist gliltig fur den Bereich bis ca. 9
b b m Deckenhdéhe.

Beispiel: In einer Ausstellungshalle mit Warmluftheizung und einer Deckenh6he von 6 m sowie einer durchschnittlichen Bodentemperatur
von 17,5 °C soll eine TDA-Warmluftrickfihrung installiert werden. Nach vorgenannter Formel ergibt sich folgende Berechnung: Temperatur
Decke = 17,5 x (1+(0,1 x 6). Rechnerisch ergibt sich eine Temperatur an der Decke von ca. 28 °C und somit eine Temperaturdifferenz von
10,5 °C. Bei Ruckfuhrung dieser Warmereserve kann mit einer Temperaturerhéhung im Aufenthaltsbereich um ca. 4 °C gerechnet werden!
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Weniger Warmeverluste

Optimale Durchmischung der Temperatur-
schichten mit dem TDA-System

Schneefreie Dacher im Winter sind ein Hinweis auf unnétig hohe Heizkosten. Im Dachbereich finden sich oft aufgrund schlechter oder mangelnder
Isolierung Warmebrucken, Uber die ein GroBteil der im Dachbereich stehenden Warme entweichen kann. Das TDA-System fuhrt diese erwarmte
Luft dorthin zurtick, wo sie gebraucht wird: in den Aufenthalts- und Arbeitsbereich. Dadurch wird die Temperatur im Dachbereich erheblich

gesenkt. Im dann wesentlich kélteren Dachbereich kann weniger Warme entweichen.

Die richtigen Ventilatoren

Nicht jeder Deckenventilator ist fir den Einsatz in hohen Raumen geeignet. Bei herkémmlichen,
dekorativen Deckenventilatoren ist die Reichweite meist ungentgend. Der Luftstrom ,reiBt*
weit Uber dem Boden ab und strémt zurtick zur Decke. Die Warmeschichten der oberen Hélfte
des Raumes werden durchmischt, aber der Aufenthaltsbereich am Boden, in dem die Warme
benotigt wird, wird nicht erreicht. Das Gleiche geschieht beim Ruckwartslauf, der in niedrigen
Raumen sinnvoll ist, aber schon bei Raumhohen von mehr als 5 m zur Warmerdckflhrung
nicht mehr wirkt. Eine spezielle Profilierung der Metallfligel der TDA-Ventilatoren sorgt fur eine
groBe Reichweite der warmen Luft und Uberwindet den natdrlichen Auftrieb auch bei groBen
Raumhohen. Durch die Feinregulierung am TDA-Control kann die Luftgeschwindigkeit an fast
jede Raumgegebenheit und bauliche Besonderheit der Halle angepasst werden.

Universeller Einsatz

Das TDA-System ist fUr viele Einsatzzwecke
und Gegebenheiten konfigurierbar. 4 GréBen,
die auch untereinander kombiniert werden kon-
nen, als TDA-E auch als reversierbare Version,
anpassbare Abha&ngestangen in verschie-
denen Langen, sowie wahlweise strahlwasser-
geschutzte IPX5-Ventilatoren. Zwischentrafos
ermdoglichen, durch die Reduzierung der Luft-
geschwindigkeit in Teilbereichen, den Einsatz
in fast jeder baulichen Umgebung.

Kiihlung im Sommer

Die Hand-Stellung des TDA-Control erlaubt
den Betrieb des Systems als manuellen
Drehzahlsteller auBerhalb der Heizperiode
(Sommerbetrieb) und bringt angenehm fri-
sche Luftbewegung in sonst stickige, teils
Uberhitzte Raume.

Der thermische Komfort der Mitarbeiter wird
erhoht. Dies verbessert die Konzentration,
das korperliche Wohlbefinden und somit auch
die Produktivitat. Durch einfaches Umschal-
ten auf Automatikbetrieb wird die Steuerung
wieder in den Winterbetrieb gebracht.

7,0m 7,0m
45m 4.5m
3,0m 3,0m

Die intelligente Steuerung

Die neuen, intelligenten Steuergeréate der TDA-Control-Serie sind mit zwei Halbleiter-Temperatur-
fUhlern ausgestattet, von denen einer im Decken- und einer im Bodenbereich installiert wird. Der
Anschluss erfolgt mittels handelsublicher 2-adriger Leitung, die bis zu 50 Meter lang sein kann.

TDA-Control 6D #983019

Das Geréat erfasst bis zu 60-mal in der Minute die Temperaturen im Decken- und im Bodenbe-
reich, errechnet die Temperaturdifferenz und steuert je nach Hohe dieser Differenz vollauto-
matisch die Geschwindigkeit der Ventilatoren. Nachdem die Warmeschicht abgebaut ist und

die Temperaturdifferenz unter einen einstellbaren Schwellwert sinkt, schaltet TDA-Control 6 die
Gerate automatisch ab.

Vorwéhlbar sind die minimale Temperaturdifferenz, ab der geschaltet werden soll (Schwellwert),
die minimale und maximale Drehzahl der Ventilatoren zur Vermeidung von Zugerscheinungen
und der Dauerbetrieb (z. B. im Sommer zur Umluftkiihlung). Diese vollautomatische Steuerung
regelt das System optimal, ohne dass ein Benutzereingriff notwendig ist. Somit sind Spielereien
von Unbefugten am Steuergerat ausgeschlossen.
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TDA-SYSTEM

Anzahl der Ventilatoren

Zunachst wird aus dem Auswahldiagramm in
Abhangigkeit von der Raumhoéhe die Anzahl
der Gerate pro 1.000 m? und die GroBe der
TDA-Geréte ermittelt.

Ausgehend von der senkrechten Achse geht
man bei der entsprechenden Raumhdhe nach
rechts bis zum Schnittpunkt der Kennlinie. Von
dort ermittelt man senkrecht nach unten die
Anzahl der benétigten Gerate. In den Farb-
Ubergangen zwischen zwei GréBen hat der
Planer die Wahl zwischen beiden Dimensionen.

Abstande der Ventilatoren

Zur Planung wird das MaB A, der mittlere Ab-
stand der TDA-Geréte untereinander, benétigt.
Dieser errechnet sich nach folgender Formel:

A (m) =v

Der Abstand der Ventilatoren zur kalten AuBen-
wand betragt 1/2 A, um die hier stattfindende
Abkuhlung der Warmluft und den dadurch
reduzierten Auftrieb auszugleichen.
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Anzahl TDA-Ventilatoren/1.000 m?

Auswahldiagramm Anzahl Gerate/1.000 m? In
Abhéngigkeit von der Raumhdhe (senkrech-
te Achse) waagerecht nach rechts bis zum
Schnittounkt mit der roten Kennlinie. Von dort
senkrecht nach unten. Die waagerechte Achse
gibt die Anzahl der bendtigten TDA-Ventilatoren
pro 1.000 m? an.

Die GréBe der Ventilatoren ergibt sich aus der

Hintergrundfarbe des Schnittounktes mit der
roten Linie.

0,5A A
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Beispiel

Eine Lagerhalle mit einer L&nge von 41 m
und einer Breite von 24 m soll mit dem TDA-
System ausgestattet werden. Die Héhe der
Halle betragt 8 m.

Aus der Tabelle wird ein Bedarf von ca. 6
Geraten pro 1.000 m? ermittelt (gestrichel-
te Linie). Der Auswahlpunkt liegt zwischen
dem blauen und dem grtnen Bereich; der
Planer hat hier die Wahl zwischen den
Modellen TDA 1200 | und TDA 1400 |.
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Die tatsachliche GréBe der Halle betragt
984 m? d. h.:

984
1.000

x 6 ~ 6 Ventilatoren

Der mittlere Abstand A errechnet sich
in unserem Beispiel wie folgt:

Tennishallen

Hier gelten besondere Auslegungsregeln. In
Tennis- und Badmintonhallen sollten im Ide-
alfall die Ventilatoren zwischen den Feldern
montiert werden, um optische Ablenkung
der Spieler zu vermeiden. Je 2 Gerate sollten
in etwa 5 bis 8 m seitlichem Abstand vom
Netz montiert werden. Die mittlere Luftge-
schwindigkeit in ca. 1 m Hoéhe sollte je nach
Empfindlichkeit der Spieler zwischen 0,15 und
0,40 m/s eingestellt werden (Begrenzung der
max. Drehzahl am TDA-Control).

Fur eine Sporthalle mit 2 Platzen sind 2 Gerate
TDA 1200 |, fur eine 3-Platz-Halle 4 Geréate, fur
eine 4 Platz-Halle 6 Gerate, usw. einzuplanen.

PLATZ 1

N4 %

PLATZ 2

&
i

N

PLATZ 3

@

PLATZ 4

Somit sind in unserem Beispiel 6 Gerate
vom Typ TDA 1400 | oder TDA 1200 | er-
forderlich, um die optimale Ruckfuhrung
der Warmluft sowie eines ausreichenden
Luftwechsels zu gewahrleisten.

Der mittlere Abstand A betragt 12,8 m. So-
mit werden auf der Langsachse der Halle
(41 m) 3 und auf der Breitenachse (24 m)
2 Ventilatoren benotigt. Der Abstand zur
jeweiligen ,kalten* AuBenwand betragt
12 A=6,4m.




TDA-Highstream

Speziell fur Bereiche, in denen ein Berthrungs-
schutz oder eine diagonale Ausblasrichtung
erforderlich ist, wurden die Modelle der TDA-
Highstream Serie 600 und 800 entwickelt.
Geringer Energieverbrauch bei bester Luftlei-
stung und hochster Wurfweite zeichnen diese
Gerate aus.

Abgehangt an Ketten (Lange 100 cm im Liefer-
umfang), erreichen sie selbst bei groBen Héhen
mit hohem AT den Bodenbereich. Die Begren-
zung der maximalen Drehzahl im TDA-Control
Steuergerat verhindert Zugerscheinungen.
Und wenn's mal etwas feucht und schmutzig
wird: kein Problem.

Die Modelle der TDA Highstream-Serie haben
die Schutzart IP54 und widerstehen somit
Schmutz und Néasse.

Anders als die TDA-Ventilatoren erlauben
Geréate der TDA-Highstream Serie auch eine
Montage mit zielgerichteter, z.B. diagonaler
Luftfihrung. Hierbei erfolgt die Montage an
Ketten schréag und die Luft wird diagonal
oder horizontal gefuhrt. Hiermit lassen sich
Warmepolster nutzen, die mit den normalen
TDA-Ventilatoren nicht in den Aufenthalts-
bereich zurtck zu fuhren sind. Um hier Zu-
gerscheinungen zu vermeiden, ist zwischen

LA
TDA 140011

=g

MaBe in mm

U

TDA Highstream 800
. Leistung Luftleistung* MaBA MaBB Gewicht Wurfweite
Artikel Art.-Nr.
(W) (m?/h) (mm) (mm) (kg) (m)
TDA-HS 600 9306080 123 13.000 680 270 10,9 11
TDA-HS 800 9307580 123 15.650 830 270 13,8 16

*gemessen nach [EC 60879-1986-10

dem Steuergerat TDA-Control und dem
TDA-Highstream ein Zwischentrafo Typ
ETW 1,0 #892032 cinzuplanen. Die Wahl
der geeigneten Betriebsstufe erfolgt durch
den Installateur wahrend der Montage.
Da Trommelventilatoren bauartbedingt durch
hohere Drehzahlen immer lauter sind als
Deckenventilatoren, dient der Zwischentrafo
gleichzeitig auch als Anpassung der Laut-
starke der Gesamt-TDA-Anlage.

TDA 140011
N

Halleneinbauten,
z.B. Lagerburo

Reversierung?

Anders als bei niedrigeren Decken macht
in hohen Hallen die Reversierung, also
der Ruckwartslauf zur Warmerdckfuhrung,
wenig Sinn. Ab einer Raumhéhe von ca.
5m erreicht die Warmluft im Ruckwartslauf
durch ihr geringeres spezifisches Gewicht
den Boden nicht mehr.

Wahlen Sie, je nach Hallenhthe, die
passende Ventilatoren-Serie TDA-I (ohne
Reversierung) oder die Serie TDA-E (mit
Reversierung).

5-Stufen-Trafo zur Steuerung mehrerer
Deckenventilatoren, Industriegehéuse, Farbe
hellgrau RAL 7035, Schutzart IP54, (0-80-110-
140-170/190-230 Volt), Betriebsleuchte, max.
Umgebungsdauertemperatur 35° C.

E B Ausgang

Netz yngeregelt
230Vac 230Vac

Luftstromungen am Beispiel TDA 900 |
C.we = Mittlere Luftgeschwindigkeit

C.... = maximale Luftgeschwindigkeit

m:

10.40m
—

=<0, 14misec. ¢, =0,7misec.

Unabhangig von der Art der Heizung: Das
TDA-System ist voll kompatibel mit vorhan-
denen, thermostatgesteuerten Heizungssys-
temen und eine sinnvolle Erganzung dieser,
ohne dass zusétzliche Anschllisse oder
komplizierte Modifikationen erforderlich sind.

Das Thermostat der Heizungsanlage ,er-
fuhlt* die Zunahme der Temperatur im Auf-
enthaltsbereich und drosselt automatisch
die Heizleistung. So erfolgt der gewulnschte
Einspareffekt sofort. Zudem sorgt das TDA-
System fur einen ausreichenden Luftwechsel.

ETW: 5-Stufen-
Trafo zur manu-
ellen Regelung
mehrerer Decken-
ventilatoren.

Artikel Art.-Nr.

ETW 1,0
ETW 1,5
ETW 2,2
ETW 3,5
ETW 5,0
ETW 7,5
ETW 10,0

892032
892021
892022
892033
892018
892019
892038
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TDA-SYSTEM

TDA-Steuerungen

Funktion: Das Gerat ermittelt die Temperatur-

differenz (AT) zwischen Boden und Decken- MaBe in mm
TDA-Control 6: . bereich mittels 2 getrennter Halbleiterfihler 2155
Basisgerat mit analoger Einstellung, (Anschluss tiber handelstbliche 2-adrige ] .
Phasenabschnittregelung. Leitung). 1
TDA-Control 6 D: Anhand des eingestellten AT-Sollwertes (1 * Mas bei
Wie TDA-Control 6, jedoch digital program- - 10 °K) werden die Ventilatoren stufenlos/7- g‘;t‘;ﬁi[ange ggg[*
mierbar, mit Display. stufig zwischen der voreingestellten Min.- und
5 Max.-Drehzahl geregelt. Wird das eingestellte
TpA-ControI 11 . . AT um 3 °K Uberschritten, schaltet das Gerat v
Wie TDA-Control 6, jedoch mit 7-Stufentrafo. - ' ' - - __ 20
Fi susch itive Bereich die Ventilatoren ein. Je hoher AT ist, desto ‘ 2 230
urgerauschsensitive bereiche. héher ist die Drehzahl der Ventilatoren. Ist AT .
o Anz. Vent kleiner als der eingestellte Sollwert, schalten a aA "
TDA-Control = Art.-Nr. | oy ) (max.) die Ventilgtoren ap. Wérmeschichtungen wer-
6 983009 6.0 15 den verhlpdert; die Ventlla_torgn w_erden nur
dann betrieben, wenn es wirklich sinnvoll ist. . A B
15T 983909 1,5 4 ' ' Artikel Art-Nr. W nm)  (mm)
25T 983910 25 7 Universeller Einsatz
TDA 900 | 961701 70 0,33 920
50T 983911 5,0 13 Montage des Deckenfiihlers: am hochsten
6D 983019 6.0 15 Punkt der Halle, im Luftstrom. TDA 12001 961711 70 033 1220
. Montage des Bodenfuhlers: seitlich, ca. 10cm ~ TDA 1400 | 961721 72033 1420
] ; : : .
f TDA-Control x,.x T Uber dem Boden, im Luftstrom. Nicht hinter
\“ ’ Vorhéngen und Regalen montieren. Nicht an TDA 16001 961731 e
3 Metalltragern (Kaltebricken) montieren. TDAX 14001 617429 72 033 1420
Fuhlerleitungen: bis 50 m Lange 2 x 1,5 mm?,
bis 150 m Lange 2 x 2,5 mm?.
Keine freien Adern spannungsfiihrender Lei- Artikel Art.-Nr. w @m)  (mm)
tungen verwenden — immer separat fihren.
TDA 900 E 961750 70 0,33 920
TDA1200E 961751 72 0,33 1220
TDA 1400 E
TDA1400E 961752 74 033 1420
TDA1600E 961753 78 0,33 1620

Anschlussschema TDA

MaBe in mm T Ty Ty fr fr ]:EE
Control
80, TDA-I mit TDA-Control
e ]
Modell

TDA-
Control

555850

TDA-E mit Reversierung und TDA-Control

TDA-Control 6/6D
TDA-Control x,x T

TDA-Ventilatoren

Formschones, italienisches Design. Motor gewuchtet, doppelt kugel-
gelagert, mit thermischem Uberlastungsschutz und Anlaufkondensa-
tor. Motorgehause zur Verringerung elektromagnetischer Resonanzen
aus Aluminium-Druckguss.

In einer Muster-Warmebedarfsberechnung der Forschungs-
gesellschaft Heizung Liiftung Klima, kurz FG HLK Stuttgart
mbH an der Universitét Stuttgart, wurde die benétigte Heizlast
von 2 baugleichen Hallen mit und ohne Warmeschichtung
ermittelt. In der Halle ohne Warmeschichtungen ist die Heiz-
last als in einer Halle ohne System zum
Abbau der Warmeschichtungen. Nachstehend finden Sie
die Berechnung im Wortlaut. Die Reduzierung der Heizlast
bezieht sich in der Muster-Berechnung auf eine Halle, die den
neuesten Standards bezlglich Isolierung und Warmedam-
mung entspricht. In Hallen alteren Baujahres, bei denen die
aktuellen Warmedammvorschriften nicht zum Tragen kamen,

(siehe

3 lufttechnisch optimal ausgelegte Metallfligel mit groBer Oberflache
fur hochste Luftleistung und Reichweite. 15 Jahre Motorgarantie.
Kratzfeste Epoxydharzbeschichtung, Farbe weiB (Serie TDA-E) oder
lichtgrau (Serie TDA-I). Schwingungsdampfende Aufhangevorrichtung.

Deckenstange fur 495 mm Deckenabstand, kurzbar auf jedes Zwi-
schenmaB. Serie TDA-I und TDA-E in Schutzart IP20, TDAX 1400 | in
Schutzart IPX5 ausgefuhrt.

Langere Deckenstangen mit 100 cm flr bessere Nachstrémung in
hohen R&umen ist als optionales Zubehor verflgbar.

Vorbemerkung der Berechnung).
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